مه ه۵ک افص ۵۶ افصمل صمنصه: 1 
ی .۵:11 ۲۱0۴86۵۵۵۵6۰ 


۲ 16056210 0 
107-1 0۰ ,2023 50۳1۳۵ و1 ۷0۰ و15 ,۲۷۵0۱ 


۲۵۵۵ 0 ۱۵۱۵۸۵0 مباععتا مصته) 0 نیم۲۵ هی ۱/۲۵۲ ۵ متا 
2 )11۵0500 مصئونا 


2 »1واوومطفطای تمما۷ صنم‌ععم۲۱ رخ ()ممممطله1 تصعامطی ۷120 


۶۰ و۱ ان 10 ۲۱۵0۲۲ 
امتاممع0011 ۶ه لاو ۲۱۰/2۵023(۰ رلهماههامتطفمطه ۱۷۲۵۵ عک بب۷ رقع0مطع1 تصقامطن 
,2 ومنمطماوتفصقط عصلونا المطقووعع مه ۲۵12160 مباوولا مصتممنا ۵۶ 000۲689100 2۵865 

107-۰ ,(1)د [ ,۵۶60۲61 ۵6۵066 ۱۱۱۵ 0 0۵ ۲۳۵۱۱۵۱ 
3121055--026/[27 :101 


16061۷760: 28-11-01 
۲۱6۷1560: 13-06-02 
60680۲60: 25-06-02 
۷2112016 0۵1186: 25-06-02 


جمتاما0۲ووصح ۵0091۷6 رووظتقط ۵ عصما ما ماتلفیدن اافطه ععه ۶ ممصماعممرصصز حعنط فص مه میرن ءممتاع0۳۵00ض1 
هصتاهعا0۳0 0۶ معا صا ناهن اامطو ۵۶ عمصه)۲ممرحصا مطع رعمتصامه )صممعنل ممعساهه امتا0۳۵0 فنطا ۵۶ مصصام۷ طونط ۳1 
6 ۵ ۲۵۱1 رمانه 1۳0010۷۵ ما درره/ معط ۶ه عمجم مولع هه صمتاقصتصصماومی اامصفهتانه جمظ تصماجم تقصماصاً مط 
عمنا ما وا «لتتاو فتطا لح مطا رعتمممط 1 معمتامعامد متامصعع ۶ه ممتاه‌تانمه مطا و1 نهط ۵ ۵۶۲ متتمناته عتامجمع 
طمده صا رالمطوععه علمع مه هط ط16 عصعط مصترفا که دامع مج ۵ مافوتا مصتیمانا م۳0 0مصتههاه 0242 عمصمام‌تهفصه 
۵ 0۳0116 ۵0۲۵99108 ععع0) .(100)هصتصصرع] مج )همع رحمتاهتاتصن) 0منعه ممتاهعتگتملمه مطا ۵۶ ومعماه عععظ) عطا ۶ه 
0 60ووم۲مره و موه وعصمع 1046 اصم7ع1ن قطا مو 282172760 ود فعصمع ۵۶ ممتوومعمه اهتاصمعن 20 0مصتصعاع 
۶ 119 6ظ) 20 )۳20 فص ۵۶ سامتاه متاعصمع مط رلاناوع۲ 2 مه .عالناوع فطع لفط مه 0عتت0او ۵۵ صقع «ع10ماو۵ ترفط 
مه 00۲۲6۵۲ فطا ,رتاو کصعوععج معط حرم 0عصتقاهاه صمتاهصمگصا فطع ط)ده مج رعامام‌صمی ب«اعداننوه؟ صمعه 2۷۵ظ وعصعع 
۰ ۱۵ عمذر12 طا مققظ وم صقه ممتامعاعو متامصمع 012011621 

۵0 0۵۱۷۵۵۵ 0۳01116 طمزوومتمه معصهمع مطا ملقعتاده*ط1 ما ۷۵۵ تاو ونطا ۵۶ حصنح 1 :ع۱۷۲6۵۵۵0 20 واهتهاه۷]۱ 
0و محمتاهتاتص) منوج ممتاهع‌لملهه ۵1 وععهاه معط صا فاامطووعم لمع 20 0تقظ از فصم‌متطه ۵ دامع 
عطلوهم مطا هه ب«عماماون .علورلممه مه ممنوومتمه )صعمتملنل طز وعصمع »«رع4ص اصهگتصونه امعم ما ررصمتاهصنصه) 
فصتعهات که وعامصده 18 ۵۶ روععممنوعو هگا لماما) امت مها ,رنه نصا رععمگعرم 1 .حصقط م6 ۲۵12060 2۵ 1۳۷01۷۵۵ 
امتانصا مطا ممتاهبصمه ۵ ووعع۲0ج م1 .۲۵۵2۲۵0 ۷۷۵۲۵ ماع مدع ۵۶ ععهاو طمهه صاً فعاهعن۲6۵1 معط عصنل تنامض مناففت 
,011۷۷۵۲6 1261000 ۷10 وعصنل62 ۵۶ بمتلمتان معط مصتممعهه ,یامد اتاممت هه متفه مصمل ۱۷28 فعصت2ع۱ ۵۶ 1012 
0 ۱۷ عصتانه ماه فعصنقمه: ۵۶ امن مطا مصتتناممعصع مه مهسگمو متامصطمصصط .زا فعصنلهع؟ مصتاتهم 
101۳۳02۲ 20 ۹01۲۳۷۵۲۵ ۳۱52۲2 عصنعدا مصمل ۷۵۲۵ وعطل۵ع۱ عظ) ۵۶ مصتممرمجظط مصم اصمحصصع‌تاه مطا ,وله بع9010727 
ععصمع ۶ دلورلمصه طمل8ومعمه آملاصم11116 ما ولمم ععه۵1و امه مصئوا 0مصمگوج مه فااناوعع ۵۶ عصتاع50 2۳00 
م1۳61 مضه مهو نت لمح معععصیت منت مممامدم مهد لمات مصمد 0معصمتوم و7۷۵ 
2 ,۵۲۵2۹108 عصمع دامع ۵۶ ملد مطا ینومهم »م۶ ممتععاتت فط هه 0.00025> میالم مطتعلتقهمع 
0 امن 1 وعصمع عصهعللصعله ]محر مط وه 106001160 ۷۷۵۲۵ 4+ صقطا تملوهدع 0ص2 4- صقطة وفع (معصقطاه1010) 
۵ ۶ ط1 ممامهم میمصت مصوتا 0مصصمنمم مه فالناوعع عطا ۵۶ صهوماول! ممتووممنه صهم‌لتصوزه 
۰ رفظ 20 بر] ۱۸۷ موه 0مصممن مه ولوررلممه اهمتومآماصن 0ص اصمحمم ام 

10600/160 ۷۷۵۲۵ دمصمع 28833 مقلت0۳0 مملدععتمه مصفع 0۶ وااناوع۲ مصا ما عصتلز0عع :صمزففیه کز 0ص2 و6اناعع1 
عملاهتانصاً مطا ۵۲ دعصعع 1338 ,وعصهع گه ممنووممه امتامعنع]1 مطا ما2 تمصع وه تافص ,عمام‌جصعو قط) ۵۶ )متعوصهتا معط 
«صهنصونه طاذس 0ع1اصع10 عتعس مههاه ممتافصتصصعا عطا که وعصعع 190 20 عههاه ظ)«2۳0 عطا نج ععصمع 81 رععماه 
عطا 2 وعصمعع 51 ,4 > (معصمطه_ 10220010 مج 4+ < (معصجط 20و۱۵ ممینعلنمممن عقطا رقصمتوععتمنه مصمتعم0 
2004 0111076001 20ظ ععهاه ممتالفصتصها مطا که فعصمع عیام 20 معهاه طا7«متع مطا که معصمع 07۵ ,عهفاه 101020100 
٩0226‏ طملاهتانصا عطا بح ومع ۱۸۵ عط ممعاعه ممتوععتمره_ مصعع طاً ممصمععللن. اوععته1 م1 .صملوفمتمرم 


۶ ۱۲۵۷۵۵7 روممتتا0 وم تمد۲ط ی اه‌هد !۵ معملامی رععممتهه امصتمه گه صمصصندمون۱ رامملنای ۷۱۵۵ 0ع)ت1-0120 
۰ ,[16۵7 بطقتطم ]1 

مه 1 0۶ هنت ردممتام وم امدآ عک مساانه‌توض ۵۶ ۵11۵2 رم‌مممزهو امصتصض ۵۶ اصعصتومعن1 ,0۳۳016950۲ 2-۸9900121 
۰ ,12121 

۵۱۵61۴ 120ص تحصفامطع :1تممصظ وعمط تیه مصتهه۵م دمن 


۱۳۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۱ بهار ۱۳۰۲ 


0226و طا۳0۳ع ظ) 26 24 8/63 ها لقناوه . (ععصقطه_ 6۵۱0 . 2عم1 . طذس ‏ عصعع ‏ ۴۱۳۱۲۹۲۸۲,00000000044418 
ب6عها٩‏ طمتاقصتصنها مطا 2 مضه 6/82 ها لقناومع . (رمعصقطا 6010 1۵22 طذ۳ عصعع ۲۱۳۱۲۹۲۸۲,00000000049618 
۶ لاحم لهءنومآماه0 .۷۵و۵9 ۷728 5/14 ما لهناوع (معصعطام۶۵10) 2وم1 طذ۳ عععع ۲۱۳۷۲۹۲۸۲,00000000049618 
,۳۱۳۲۹۵۸۵۲/000000444418) متا نامه مصل‌صاها صتعامعج صا 70۱۷۵۵ص1 . واصتقده مه تفطا عقطا 0ع7«مطو ‏ فعصهع .»م10 
8 ۸ 1 ,(وعجعع لین مه ۳۳۸۵۸۵۲۲۳۴3 ,۲90۸۵۲,00000009041 ,بل ,4کلط لاو ,۱۱۱۷۲۴۸1 
6 مصاصص ‏ ر(وعطمع ...۰ ۲261 20 خهفیاا بك۳۲۷ ,۶۱۳۸26۵ ,1۳۸۳2۸ م1۳1۶ ۲6۵۷1208 
7 2204 ۳۵۲۹6۵۸۲:00000046947 ,13 ]00 ,۸۷۳89 ,۲۷۳۱۷۲117 ,۲5۸۵,0000000043996(ظ) 
,۸۱26۵10) عصل‌صاها م1 مبلق 0ص (رقعصهع انز قمع ۲۳۸۴4 ,01۳36 ,۱۱۳۴4۸۵3 ,خضا۲۲(ظ) وتان مامح نها رردععمع 
۰ ,(26068 اکن با مه 01۳۱18 ,وله 
0ج 4+ صقطا عمط (معصقوه 0۱0؟) 1022 عصتمهزعومه رقعصمع ۵۶ فتورلقصه ممتوومتمنه اهتاصمعلن مط) 1 خصمتفملمومن 
وعصعع 10۲ ,عهفاو عمتاقصتصصعا معط ما هصه دعصهع 70 رمههاه طا«متع مطا طا روعصعع 1 ,0226 121ص عطا صاً 4 صقطا 95ع1 
امتاتص مطا صا ۵۵موها۵ م۵۲ ومتامتع ۲۳۵ مطا مممب0وه ممتقومتوره مصمع صا وععصعععن )ومطونط م1 .100004060 م۷۷۵۲ 
00000049618, ۳۵۲۹0۸۵۲ ,ععهاه طا7«هع فط ها رقعصعع ‏ 2111۳۴1( 8ع2 ۲50۸۵/000000044418ظ _ رععهاه 
0 ۳۲50۸۵۲۱000000004400ظ رهعهاه صمتلهصتصها مطا صا 0صح قعصعع )۲۷۲۳۴۸۷/63 200 ۲۱۳۱۲۹۲۸۲,000000048945 
صلما0۲0 ص 1۳701۷۵۵ رلصتححط مه «عظ) تقطا 97۵0و وعصمع »مها گه فلورلممه لهعزوماماصه ۵ فلناوع م1 :وعععع ۲۱۳۹6۲26 
۰ ۵1۱01102 مم1 ممباتملق مه صفتان‌طه)عصظ 0مت1 ر00886و1۲۵ مصتاصصا رطمله 1۵20 ممتاموتت مه 1۲۲۸ رعصت‌صته 


مصطم)01 1۲205 رروماماج0 مصعت رالمطوع وظ رممنووممه مصعع آمتامه۲ع۱۶ن۱ رممتاهم0210 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 0 ۱( ۱۶ 
ی ۳ ۲۹۵۳۰ 


جلد ۱۵ شماره ۱. بهار ۱۶۰۲ ص ۱۰۷-۱۲۱ 


مطالعه بیان افترافی ژن‌های بافت رحم مرتبط با کیفیت پوسته تخم مرع با استفاده از داده‌های 
ترانسکریپتومیکس 


میلاد غلامی طاحونه ‏ سین مرادی شهربابک۲ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۹/۰۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۳/۲۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۴/۰۴ 


چکیده 


با توجه به نقش کیفیت مطلوب پوسته تخم مرغ در مواردی همچون حمل‌ونقل و تبادلات گازی محتوای داخل تخم مرغ با بیرون از آن و نیز یکی 
از روش‌های بهبود صفات با تکیه بر ساختار ژنتیکی صفت. اعمال انتخاب ژنتیکی است؛ در این پژوهش با هدف مطالعه پروفایل بیان ژن و تعیین 
ژن‌های شاخص با بیان متفاوت داده‌های خام توالی ترانسکریپتوم دو گروه مرغ با پوسته تخم سخت و ضعیف در سه مرحله از دوره آهکی شدن پوسته 
به‌ترتیب شامل مراحل شروع» رشد و خاتمه مورد بررسی قرار گرفت. ترانسکریپتوم (توالی کل 1715۸ ۱۸ نمونه از بافت رحم با سه تکرار در هر مرحله 
از هر گروه از پاٍ گاه داده 0/۳1 | خذ گرد ید و سپس به‌ترتیب مرا حل پیش پردازش خوانش ها با نرم‌افزار های 6۵100161[ 1291000 و 
عتاقصطمصص؟ آ» هم‌ردیفی و مکان یابی خوانش‌ها با نرم‌افزار های ۳115212 و 52010015 و سپس آنالیز بیان و بیان افتراقی با یکیج نرم‌افزاری 
وعلصناللت انحام شد در انتها آنالیز هستی شنا سی ژن‌های شاخص در دو پایگاه داده «۲<۵۷11 و 0560016 مورد برر سی قرار گرفت. در نتیجه 
آنالیز بیان افتراقی» ۲۸۸۳۳ ژن بر روی ترانسکریپتوم نمونه‌ها شناسایی شد که در نهایت» ۱۳۳۸ ژن در مرحله شروع» ۸۱ ژن در مرحله رشد و ۱۹۰ ژن 
در مرحله خاتمه با بیان متفاوت و معنی‌دار شناسایی شد (۳>0.00025). با در نظر گرفتن 4 <(2)010_02086ع10 و - >(0عصعطه_ 102201010 
4 ۵۱ ژن در مرحله شروع» دو ژن در مرحله رشد و چهار ژن در مرحله خاتمه به‌عنوان شاخص‌ترین ژن‌ها با بیان متفاوت و معنی‌دار مشخص شدند. آنالیز 
هستی‌شناسی ژن‌های شاخص نشان داد. به‌طور عمده به‌ترتیب در فعالیت‌های اتصال پروتئین» تنظیم رونویسی 1۳/۸ پاسخ ایمنی» متابولیسم چربی و 
اتصال یون کلسیم نقش دارند. 


واژه‌های کلیدی: آهکی شدن پوسته» بیان افتراقی ژن» پوسته تخم مرغ ترانسکریپتوم. هستی‌شناسی ژن 


مقدمه با تولید ۳۰/۲ ۲۹/۸ و ۶/۶ میلیون تن رتبه های اول تا سوم را 


داشته‌اند که ایران با رتبه ۲۰ جهان» تولیدی بیش از ۷۵۵ هزار تن را 
طبق آمار سازمان خواربار و کشاورزی ملل متحد (۳۸0) در سال 9 1 و ,۲ 
۱ ۱ ثبت نمودها ست؛ طبق آمار همین سازمان» در سال ۰ ک شورهای 
۰ میلادی در مجموع در جهان ۸۶/۶ میلیون تن تخم‌مرغ تولید 


نیوزلند» ترکیه و لهسستان به‌ترتیب با میزان ۰۴۱۵ ۲۱۷ و ۱۹۸ هزا 
2 پیوزلند» برمیه و ن به‌برنیب با میزان و هرار 

شده‌است که کشورها سرزمب- : و آمریکا به‌ترتیب 
سده کشور ی چبن» سررمین مرکزی چین و مریحا به در تیب رنه پیشترین صادراات یه مرغ با پو ۳ زار کاتاة وه یگ کردند 


۱- دانش آموخته کارشناسی ارشد. گروه علوم دامی دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران» کرج. ایران. 
۲-دانشیاره گروه علوم دامی, دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی» دانشگاه تهران» کرج. ایرن. 
(#*- نویسنده مسئول: ۱۷0۲.۵6.1۴ ۵) 01120 تحصمامطاع :1تمطظ) 
5 1022067/1 :1۵۲ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد 1۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


و ایران در سال ۲۰۲۰ میلادی توانسته ۱/۷ هزار تن صادرات 
انجام‌دهد (۳۸0,2020). طبق آخرین آمار منتشر شده جهانی, 
می‌توان نتیجه گرفت صنعت تولید تخم‌مرغ خوراکی» صنعتی با میزان 
تولید محصول زیاد و نیز نیازمند حمل‌ونقل اعم از صادرات و واردات 
است؛ اما به‌دلیل حساسیت پوسته تخم‌مرغ نسبت به نیروی خارجی و 
نیز با توجه به نزدیک شدن تولید تخم‌مرغ به حد بیولوژیکی یک تخم 
در روز انجام گرفتن بهینه دوره آهکی شسدن پوسته و نیز ایجاد 
تخم‌مرغ با ضخامت پوسته مطلوب امری موّثر بر اقتصاد این صنعت 
و نیز بازارپسندی محصول می‌با شد؛ از سوی دیگر, نازکی بیش از حد 
پوسته. خود عاملی بر افزایش آسیب‌پذیری محتوای درون تخم مرغ 
ذسبت به عوامل آلود‌کننده خارجی اعم از نفوذ گازها و مواد شیمیایی 
یشوه 

بیان ژن مکانیسمی حساب‌شده پیچیده و تنظیم‌گر است که باعث 
می‌شود» ژنوتیپ به‌صورت فنوتیپ ظاهر شود ( ,له )6 20221ظ۳ 
2 در واقع کدهای ژنتیکی که در مولکول 1۸( ذخیره شده‌انده 
به‌و سیله بیان ژن‌ها تف سیر می شوند و خصو صیات و نحوه بیان ژن 
باعث به‌وجود آمدن فنوتیپ در ارگانیسم خواهدشد ( اه 3020221 
2 ,.2۱). مطالعات بیان ژن به تولید حجم زیادی از داده‌ها در این 
زمینه منجر شده‌است که در میان انواع متعدد داده‌های بیان ژن» 
داده‌های 15۸-۰60 به سبب شامل شدن توالی نواحی رونویسی‌شده 
و پوشش دادن همه اين نواحی دارای مزیت زیادی نسبت به سایر 
انواع داده‌ها هستند؛ در سال‌های اخیر امکانات رایانه‌ای آنالیز این حجم 
از داده‌ها را در زمان و با هزینه کم امکان‌پذیر ساخته ا ست. از مزایای 
استفاده از داده‌های 2۸-260 شناسایی ژن‌های جدید است ( 020 
8 , .21 6 صه]آناک :2010 ,.لة اع). اساس روش تولید داده‌های 
1۳۸-60 پرش کل ترانسکریپتوم (011۴(۸) به قطعات کوچک و 
سپس توالی‌یابی همه اين قطعات است ( :2010 ,2007 200 ۳1225 
٩2016۲, 0‏ 0جه )دتعناع۷]2). از این روء از روی تعداد خوانش- 
های مکان پابی‌ش-ده برای یک ناحیه خاص» می‌توان به یک معیار 
دقیق از میزان رونویسی آن ناحیه ر سید ( ,00صنله6) هد صماحاظ 
۲2,9 220 م۷۷11 :2010). شاخص بیان ژن با به عبارت 
دیگرء معیار بیان ژن در این روش محاسبه تعداد خوانش يا قطعه در 
حد کیلوباز به‌ازای هر یک میلیون خوانش مکان‌یابی‌شده می‌باشد 
(2008 ,بح )ع ۷]0۲]222۷1)» که این شاخص برای طول ژن و تعداد 
کل خوانش‌های مکان‌یابی‌شسده در هر نمونه تصحیح شده و مقادیر 
برآورد شسده برای ژن‌های مختلف با هر طول و تعداد خوانش قایل 
مقایسه و آزمون می‌باشد. 

با توجه به اهمیت بالای صفت کیفیت پوسته تخم‌مرغ از نظر 
سختی که در حد مطلوب با شد و نیز یکی از روش‌های بهبود صفات» 
با تکیه بر ساختار ژنتیکی صفت. اعمال انتخاب ژنتیکی است؛ پس در 
این پژوهش, هدف بر آن است که با استفاده از داده‌های ترانسکریپتوم 


حاصل از بافت رحم دو گروه از مرغ‌های تخمگذار با پوسته‌تخم سخت 
و ضعیف در هر یک از سه مرحله دوره آهکی شدن پو سته ( شروع» 
رشد و خانمه) پروفایل بیان ژن‌ها تعیین و آنالیز بیان افتراقی ژن‌ها 
انجام شود تا در نهایت بتوان ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده و نیز 
هستی شنا سی آن‌ها مورد مطالعه قرار گیرد تا به کمک نتایج حا صلء 
ساختار ژنتیکی مربوط به صفت کیفیت پوسته تخم‌مرغ هر چه بیشتر 
معین گردد. 


مواد و روش‌ها 
اخذ داده از پایگاه اطلاعاتی 

داده‌های ترانسکریپتوم حا صل از ۱۸ نمونه بافت رحم در دو گروه 
با پوسته تخم‌مرغ سخت و ضعیف در سه مرحله متوالی شروع» رشد و 
خاتمه دوره آهکی شدن پو سته در مرغ‌های نژادهای- لاین- قهوه‌ای 
در سن ۴۲ هفتگی است که توسط دانش‌کده تغذیه و علوم تغذیه 
حیوانات دانگاه کشسورزی هواجونگ چین به‌صورت کتابخانه 
ترانسکریپتوم با روش سانگر با | ستفاده از تکنیک ایلومینا توالی‌یابی و 
تهیه شده‌است. ۱۸ نمونه بافت مربوط به دو گروه و هر گروه شامل 

سه زیر گروه ( سه مرحله آهکی شدن پو سته) بوده که هر زیر گروه 
شامل سه قطعه مرغ در دوره تخم‌گذاری بوده است. خوانش‌های 
حاصل از توالی به‌صورت جفتی (رفت و برگشست) با طول ۵۰-۱۵۰ 
جفت باز بودند. داده‌های خام از تاریخ شسشم مارس سال ۲۰۱۹ در 
پایگاه اطلاعاتی 30۳1 با فرمت 572 به‌صورت رایگان از طریق لینک 
زیر در دسترس است: 
1 :۰۵۵1 ۷۷۱۷ 6005://۱۸ظ 

پس از اخذ ۱۸ نمونه داده خام توالی ترانسکریپتوم از پایگاه داده 
1 تمامی مراحل آماده‌سازی و تجزیه تحلیل آن‌ها در محیط 
گرافیکی سیستم عامل لینوکس اوبونتو سری ۲۱/۰۴ نسخه ۶۴ بیت 
بر روی کامپیوتر شخ صی (تعداد هسته: هفت عدد. میزان رم: هشت 
گیگ و میزان حافظه: یک ترابایت) غیر متصل به سرور به‌ترتیب 
مراحل زیر انجام شد. 


تبدیل فرمت خوانش‌ها 
به‌علت این که پکیج‌های نرم‌افزاری مورد استفاده در ادامه مسیر 
آنالیزه توانایی خوانش داده‌های ترانسکرییتومیکس با فرمت ۵500] را 
دارند» تبدیل فرمت 9۳2 به 12560 با استفاده از نرم‌افزار 5121001101 
نسخه ۲,۱۰,۲ و کد دستوری زیر انجام شد: 
مهو (جمننم] و ومع مصتل-مافح] 


سنجش کیفیت خوانش‌ها 
سنجش کیفیت با | ستفاده از نرم‌افزار 1251006 نسخه ۰/۱۱/٩۹‏ در 


محیط جاوا با کمک منوی اصلی, برای هر خوانش به‌طور جداگانه با 
۰ آزمون مختلف انجام شد (2010 ,۵0076۷5). نرم‌افزار نتیجه هر 
آزمون را جداگانه بررسی نموده و وضعیت قبول. هشدار یا رد برای 
آن‌ها را به‌ترتیب با رنگ‌های سسبز نارنجی و قرمز در کنار عنوان هر 
آزمون در پنل سمت چپ نرم‌افزار زشان می‌دهد. در نهایت» برا ساس 
نتیجه کیفیت همه نوکلئوتید هاء راجع به کیفیت طول کل خوانش 
تصمیم‌گیری می‌شود. 


ویرایش خوانش‌ها 

در صورتی که داده‌های جفتی (رفت و برگشست) نیاز به ویرایش 
داشته باشند نرم‌افزار 6اقطمحصص1 نسخه ۰/۳۹ برای داده‌های 
توالی‌یابی نسل جدید شرکت ایلومینا بهینه سازی شده‌است ( ۳50126۲ 
4 ,.91 ع). وظایف این نرم‌افزار سامل حذف آذاپتورها و حذف یا 
رفته در زمان توالی‌یابی با توجه به دستگاه مورد استفاده به‌صورت 
پیش فرض در بر نا مه قرار دارد. در این پژوهش, با در نظر گرفتن 
حداقل طول خوانش ها ۵۰ جفت بازءبرای ویرایش خوانش ها از کد 
دستوری زیر استفاده شد: 


[02121.10_نامص1] ...7 ولهععطا-... ظظ ... همطل[ 
[1۳6201.10 ۱0250 .۰ [01620-176201.10] [10. 02122 1۳01] 
0اا ]۳۸[ [0250-176202.10] 6202.01 _01627] 
۷۳5 ۱۷۷/:6:20 ۲۱10 ۱۱۷۷ ] (]]ر 5 


سنجش مجدد کیفیت خوانش‌ها 

پس از ویرایش» به جهت اطمینان از صحت نتیجه آن, بار دیگر 
کیفیت خوانش‌ها با استفاده از نرم‌افزار 1251006 مورد سنجش قرار 
می‌گیرد تا بتوان با توجه به نتیجه نهایی ویرایش, برای ادامه دادن 
مسیر تصمیم گیری نمود. 


تشکیل ترانسکریپتوم 
از اهداف مهم آنالیز داده‌های ترانسکریپتوم» باز سازی مجموعه‌ای 
کامل از ترانس‌کریپت ژن‌ها و نیز تخمین میزان سطوح بیان تمام 
مکان یابی خوانش ها بر روی ژنوم مرجع است که مکان دقیق 
خوانش ها ر مششخص می 5 ند. برای از حام این مرح له عالاوه بر 
خوانش های ویرایش شده نیاز به داده‌های ژنوم مرجع و اطلاعات 
حا شیه‌نوب سی است که آخرین ذسخه به‌روز شده ژنوم مرجع مرغ به 
همراه فایل حا شیه‌نوي سی مربوطه از بانک اطلاعاتی ۲0561001 به 
آدرس‌های زیر دریافت شد: 
-296ع۱۰0۲۵/۵۱۵۵/۲۵۱حاصصعقعصه.۱۵://۲6۵0 


/حصل/صسالجع_وتالهع /ها104/128 
04/001/8211٩_ 7‏ 1 -296ع0۱۱۵/۲۵1 /2 ۱.0۲ حاحصهقهه.۱0://۲)۵ 


غلامی و مرادی. مطالعه بیان افتراقی ژن‌های بافت رحم مرتبط ..۰ ۰ ۱۱۱ 


هم‌ردیفی و مکان‌یابی خوانش‌ها بر روی ژنوم مرجع 
ژنوم مرجع نمایه یا ایندکس شود تا نمایه کاملی از اطلاعات موجود در 
ژنوم مرجع حاصل شود تا در زمان مکان‌یابی بتوان بیشترین هم‌ردیفی 
نقه یابی» ژنوم مرجع را ایندکس کرده و سپس از ژنوم تازه 
ایند کس شده | ستفاده می‌کنند. برای ایند کس کردن ژنوم مرجع تو سط 
نرم‌افزار ۳115202 نسخه ۲,۲,۱ از کد دستوری زیر استفاده شد: 


[600۳026-16]616866.12ع] ۲۲152)2-0 
[600106ع-)(016ط1/ 1176001 


پس از ایندکس کردن ژنوم مرجع. هشست فایل تولید شد که 
به‌منظور افزایش میزان دقت و صحت نق شه‌یابی» عالاوه‌بر این هشت 
فایل از ژنوم مرجع و فایل حاشیه‌نویسی آن نیز برای هم‌ردیفی و 
نق شه‌یابی | ستفاده می شود. هم‌ردیفی خوانش‌های کوتاه بر روی ژنوم 
مرجع نیز با استفاده از نرم‌افزار ۲115262 انجام‌شد ( مه 6 نک 
5 ویژگی این نرم‌افزار در این است که با تمین اطلاعات مربوط 
به ژن‌ها و انواع ترانسکریپت آن‌هاء پیش آگاهی از محل اتصال 
برش ها و در نظر گرفتن الگوهای جایگزین برای اتصال برش هاء 
خوانش‌های مربوط به اتصال برش‌ها که بخشی از توالی آن‌ها با توالی 
اگزون قبل و بخشی دیگر با توالی اگزون‌های بعدی هم‌ردیف می‌گردد 
را با سرعت و دقت بالاتری از نو اسمبل و مکان یابی می‌کند 
(2020 ,21070). برای هم‌ردیفی و مکان یابی خوانش‌ها بر روی 


ژنوم مرجع مرغ از کد دستوری زیر استفاده شد: 
۵091۷6و- ۵ انم عال.-.-..-. 7 2-. 2)2ولظ 
هو ناوتان و 2.10 تاوصا .10 1- تفر [ممصمهم2-»(1۳06] 


] 0120۷1 


خوانش‌هاء به‌فرمت 13۸۷ که حاوی نتایج مکان‌یابی و پوشش هر 
خوانش بر روی ژنوم می‌باشد, تبدیل شود. این تبدیل فرمت با استفاده 
از پکیج نرم‌افزاری 52۳000015 با کد دستوری زیر انجام شد: 
نوم (صوهاعانمنتم] و و 9 ۷1۱۵۷ 0[8ماصهه 
[حصهه. 1116 
در ادامه لازم است فایل‌های ]۸۷ تولیدشده بر اساس 
کروموزوم‌ها به‌ترتیب مرتب شوند و سپس ایندکس از آن‌ها تهیه شود 
تا بتوان نمایه‌ای از اطلاعات به‌ترتیب شماره کروموزوم حاصل نمود. 
که با کد دستوری‌های زیر انجام شدند: 
[صهه0۲ونامونام] و [صصهها:عاصهه] ۵۲و وا0ماصهه 
[صهه 50۵1] «ع40ص1 ماوماصعه 


سرهم کردن ترانسکریپتوم 

به‌منظور هم‌ردیفی خوانش‌ها و سرهم کردن ترنسکریپتوم‌های 
موجود از بسته نرم‌افزار ععلصتل نسخه ۲/۲/۱ استفاده شد 
(2017 ,حاتاطا0). در این ب سته نرم‌افزاری دلیل | صلی سرهم کردن 
مجدده در نظر گرفتن تمام ترانسکریپت‌هاءژن‌هاءاگزون‌ها و سسایر 


۱۱ نشریه پژوه شهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳۲ 


ویژگی‌های مختص تیمار مورد برر سی | ست که اين ویژگی‌های ژنی 
در ترانسکریپتوم مرجع موجود نبودند. کد دستوری زیر جهت هم‌ردیفی 


و سرهم کردن خوانش‌ها استفاده شد: 
]و [گاع 2۵00۵08۵ -۳۵۲6۵۲6۵8۵۵6] ع- ۵7- فکلصتگنان 
ادا مو] . [مصصهص‌نمانام] بر [6ظ2ظ 


تلفیق ترانسکریپتوم‌ها 

بعد از اتمام هم‌ردیفی و اسمبلی هرکدام از نمونه‌هاء 
ترانس‌کرییتوم های تشکیل شده از هر نمونه توسط نرم‌افزار 
6 با یکدیگر ادغام می‌شوند و یک فایل ترانسکریپتوم جدید 
مرجع ادغام‌شده برای تمامی تکرارهای هر نمونه حاصل می‌شود. لازم 
به ذکر است. قبل از تلفیق ترانسکریپتوم ترانسکریپتوم‌های هر گروه 
در قالب یک فایل با فرمت متن ذخیره شده‌اند. برای ادغام از کد 
دستوری زیر استفاده شد: 


 ]۳۵]۵01۲۵06۵-‏ جع مامتها و 7 ۵ معمصناه 
۷-11 احاصصمععه] [اع.عمطمجمو 


محاسبه بیان افتراقی ژن 

برای تست آماری میزان بیان ژن بین دو نمو نه. از نرم‌افزار 
]ناه استفاده شد. این نرم‌افزار ژن‌هایی که از نظر آماری هر گونه 
تفاوت معنی‌داری در بیان را نان می‌دهند. شسناسایی می‌کند. با 
استفاده از کد دستوری زیر ژن‌های با بیان متفاوت شناسایی شدند: 
- صصاوعلووه 4مامصصمص مات 7 هد ناه 


-1)اوص [اع.ععمصا میمصت با ما انامننم] و 
[صه,01و- مومت (صوهان) ۵1و 


مصورسازی نتایج 

فایل خروجی آنالیز بیان افتراقی ژن‌ها با استفاده از ۳۶6۵1 قابل 
مشاهده است» ولی برای مصورسازی نتایج در قالب پلات و گراف‌های 
قابل فهم‌تر از پکیج 40اطعصصت در محیط نرم‌افزار 14 استفاده 


آنالیز هستی‌شناسی ژن 

در هستی‌شناسی ژن, داده‌های مورد نظر طبقه‌بندی و ارتباط آن‌ها 
با هم مطالعه می شوند. در اين پژوهش, آنلیز هستی شنا سی ژن‌های 
معنی‌دار با بیان متفاوت. به‌و سیله پایگاه‌های مربوط به هستی شنا سی 
(۲ 1 710.00110110 05:12 و فاحصععمظ 
(/160من/01.0۲8احصهفصه. ۳1۲05://۷۲۷۷۷۸۷) انجام شد. 


پس از تبدیل فرمت داده‌ها و انجام سنجش کنترل کیفیت» طبق 
گزارش حاوی آماره‌های پایه. توالی‌های بین ۱٩‏ تا ۲۳ میلیون خوانش 
کوتاه جفتی (از هر دو انتهای تولی‌یابی شده) با طول ۵۰-۱۵۰ جفت 
باز برای نمو نه ها به‌دست آمد. در آزمون کنترل کیفیت تک 
نوکلئوتیدی» محور افقی نمودار بیانگر موقءیت هر جفت باز بر روی 
خوانش و محور عمودی بیانگر نمره فرد (56010 0۳60) است که 
نمونه با نمرهبالاتر از ۲۸ (منطقه سسبز)به‌عنوان نمونه با کیفیت بال 
تلقی می‌شود که طبق گراف مربوط به نمونه مورد نظر کیفیت نمونه 
خوب می‌باشد (شکل ۱). 


9۳۰۲ 0256 560۷۱۶ 


(وونه6۳60 1.9 وطابااا | ۲عوصوع) وععوه اه وو۳۵ع2 6۲۵۵و باناوی 
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(08) ۲6۵۵ طا موتااوه۴ 


شکل ۱- آزمون کنترل کیفیت تک نوکلئوتیدی مربوط به نمونه "5188692161" 
۰ ۰۹۹/8692161۳ م) ۱612660 زانلدتان ععصعمنوعی عقعط بهه -1 ۲1210۲6 


با در نظر گرفتن حداقل طول خوانش ۵۰ جفت باز و سسنجش 
کنترل کیفیت پس از ویرايش مشخص گردید که ۱۸ تا ۲۲ میلیون 
خوانش با کیفیت مناسب برای نمونه باقی ماند و کمتر از ۱۰ درصد 


از کل خوانش‌ها کنار گذاشته شد و طبق آزمون کنترل کیفیت تک 
نوکلئوتیدی, نمره فرد نوکلئوتید های انتهای توالی خوانش افزایش 
یافته و کیفیت نمونه ها نسبت به قبل افزایش یافت و توالی 


خوانش‌های با کیفیت بالا (منطقه سبز رنگ) نگهداری شدند (شکل 
۲ 


(وداهمعوه 1,9 مطنصتااا | ۲عوصوع) دعووط ااد 


غلامی و مرادی. مطالعه بیان افتراقی ژن‌های بافت رحم مرتبط ...۰ ۱۱۳ 


فلا ی ریت ات ود 0۳۰۲ 


40 

38 

5 گِ 36 
34 

32 


5 عهروعه بجااعسع 


0 


150-1 135-139 120-124 105.109 4و 75-79 604 45-49 30-4 9 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
(ع۵) ۲۵۵۵ 10 د0تتاوه2 


شکل ۲- آزمون کنترل کیفیت تک نوکلئوتیدی پس از ویرایش مربوط به نمونه "51818692161" 
مرصحء ۰9۴۴8692161۳ م) ۲۵۱2/60 عصتصصتط اند وانلدتن عمصمنا560 0296 م2 -2 ۲1۵۱0۲6۵ 


طبق اطلاعات خروجی در انتهای آنالیز هم‌ردیفی و مکان یابی 
خوانش‌ها بر روی ژنوم مرجع. میانگین درصد مکان‌یابی خوانش‌ها 
بیش از ۸۰ درصد و خوانش‌های با محل هم‌ردیفی چندگانه کمتر از 
یک درصد بودند و با تشکیل پروفایل بیان ژن برای هر یک از زیر 
گروه‌های حاوی نمونه در هر یک از مراحل دوره آهکی شدن پوسته و 
نیز آنالیز بیان افتراقی بین زیر گروه‌های مشسابه در بین دو گروه نموند 
حاصل از مرغ‌های با پوسته سخت و ضعیف ‏ در نهایت با تجزیه‌تحلیل 
نتایج خروجی» ۲۵۲۴۲ ژن و ۱۰۷۷۲۲ ایزوفرم شناسایی شد که از این 
میان ۱۳۳۸ ژن با بیان متفاوت در مرحله شروع» ۸۱ ژن در مرحله رشد 
و ۱۹۰ ژن در مرحله خاتمه م شخص شد (0>0.00025). در ادامه به 
جهت رسیدن به تصویر مناسبی از تغییرات بیان در مقایسه‌های دو به 
دو و شناس‌ایی ژن‌های شاخص با بیان متفاوت» میزان معیار 
(معصعط22)1010_»۳ملبه گونه‌ای در نظر گرفته شسده است که در هر 
سه مرحله» شاخص ترین ژن‌ها مورد شناسایی و بررسی قرار گیرند؛ از 
این رو» ژن‌های با (1022)1010_6۳02226 بیشتر از ۴+ و کمتر از ۴- 
پرای مظامد انتخایی: شقی که شامل اهاژن در مرحله شروع (جدول 
0۱ دو ژن در مرحله رشد (جدول ۲) و چهار ژن در مرحله خاتمه 
(جدول ۴) می‌باشند. 

نتایج جداول فوق نان می‌دهند که در مرحله شروع. تعداد 
ژن‌های شاخص بٍ شتری با میزان معیار 4+<(122826ه_1022)1010 
4->(1022)1010_002220 6 نسبت به دو مرحله دیگر شناسایی 
شده‌اند. که خود می‌تواند بیانگر وجود تفاوت بیان بیشتر در سطح ژنوم 
بین دو زیر گروه در این مرحله باشد؛ همچنین در سه مرحله دوره 
آهکی شدن پوسته تنها شناسه ژن 008910 01/060 ما پین ده 
مرحله رشد و خاتمه به‌عنوان ژن‌های شاخص با بیان متفاوت» مشترک 
شناسایی شده‌اند. 


نمودار هیستوگرام ژن‌های شاخص مورد مطالعه بین دو گروه در 
هر یک از مراحل دوره آهکی شدن پوسته ترسیم گردید (شکل ۲ ۴ و 
۵ در نمودار هیستوگرام. محور افقی شامل ژن‌های شاخص مورد 
مطالعه (4->(معصع_1022)0010 عک 4+<(معصقطاه_1022)1010) 
و محور عمودی پيانگر شساخص قطمه در حد کیلوباز بهازای هر یک 
میلیون خوانش مکان‌یابی‌شده به‌علاوه یک واحد (۳۳۲۷۲+1) است. 
با توجه به ارتفاع ستون‌های مندرج در شکل ۳ به‌ترتیب ژن‌های, 
۳0/7 و ۳۸۲۳۲۸3 در گروه با پوسته تخم 
سخت و تنها ژن ۱4۸3 در گروه با پو سته تخم ضعیف بٍ شترین 
بیان را داش نها ند و نیز بیش‌ترین تفاوت بیان مربوط به ژن 
86-- ]۳۹0۸ با میزان (1022)1010_0020826 برابر 
با ۸/۶ است ار فاع ستون های م ندرج در ش کل ۰۴ ژن 
۳۹0۸1/068 در گروه با پوسته تخم سخت و ژن 
5 در گروه با پوس ته تخم ضصعیف 
بیشسترین بیان را داشته‌اند و نیز بیشترین تفاوت بیان مربوط به ژن 
۳0۸۲8 با میزان (1022)1010_6020826 برابر 
با ۶/۸ است و ارتفاع ستون‌های مندرج در شکل ۵ بیان تمامی 
ژن‌های شاخص در مرحله خاتمه دوره آهکی شدن پوسته» در گروه با 
پوسته تخم ضعیف بیشتر از گروه دیگر بوده است و ژن -۷]]1812247[ 
1 بيٍ شترین بیان را دا شتها ست؛ همچنین در مقاٍ سه بین دو گروه در 
مرحله خاتمه ژن ۳۹0۸۲00000049618 با میزان 
(معصمدل_10822)1010 برابر با ۵/۱ بیشترین تفاوت بیان را داشته‌اند. 
آنالیز هستی‌شناسی ژن‌های شاخص مورد مطالعه در مرحله شروع 
(جدول ۴ مرحله رشد (جدول ۵) و مرحله خاتمه (جدول ۶) بر اساس 
سه دسته بندی عمومی فرایندهای زیستی» عملکرد مولکولی و اجزای 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۵. شماره . بهار ۱۴۰۲ 


شلولن تساه و آرافه فته آییت: 


جدول ۱- شناسه. نام یا کد. جایگاه و ارزش ۲ ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله شروع دوره آهکی شدن پوسته 


عطا ۵۶ ععه)؟ جمتاهناتصا معط صا 0عوومتموه للهتاصمعلنل ومعصمع عمهمنصا اه ملعم مه ممتاندهم رقم ۵ محصقط رتم10 -1 12016 


ارزش ۲ 
ت۱۳ 
000005 


(«۳0۳005 
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(«۳0۳005 
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(«۳0۳005 
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(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
(«۳0۳005 
00001 
0۳0001 
0۳0۳001 
(«۳0۳015 
00002 
00002 
(«۳0۳025 


جایگاه 
تااه ۱9۱ 
5:14892237-2 


4:85657237-00 


3:69232233-90 
19:8535713-1 
4:24919747 62 
1690113996 
22:76807-630 
1:81562062-0 
1:30224568-09 


(520۱9 6- 4 


2:03284964-149 
4 -1:11331665 
10:5852886-2 
3-3933( 
20:10572273-665 
4--3:46416828 
1-2 4:989586 
32040296-4590: 1 
12:17603135-6 
3:48201990-72 
2:120693001-2 
2:140875169-2 
1690113996 
3:8772208-6 
089--1:0353573 
20:67354741-60 
5:24851725-1 
31:24132092 
223542568 
200-13 
3-2-1444( 
206-4 
2 -2:140875169 
68 23:2591780 
2:79639930-63 
9 1( 
3:17803815-58 
93156618-4 
5 220( 
23:5829851-8 
وزز ۱۳۹۳/۱۳/۵۲۱ 
2:89336025-39150 
22247457-5 
89948-667 2:741 
3:107430691-7 
4:66638160-1 
16 -15:8089944 
4322582-8:+14 
3 -1926379: 5 


6۵16011162110 0 


نام یا کد ژن 
6 2606 0۲ ۱21096 
۱۱۰0 
06 ۱000 
۱6۰۱۱0۱ 
0 ۱۱۰ 
7 ۱۹0۸۲ 
۱۱۰0 
6 ۱۹0۸۲ 
7 ۱۹0۸۲ 
۱1۱1 
0( 
0 ۱ 
۳۱۹۸۲1 
۱9/9۶ 
1-17( 
4 ۱۹0۸۲ 
6 ۱۹0۸۲ 
1۳۸۳2۸ 
1-36 
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لا لا نت تا بت بت بت ۳ 


1۳ 
1۳ 


(۳9 


111۴64 


9 
(02-10( 


8( 
۱۱0 
۳0041 
1( 
۱۹۵۵ 
ر 6۵ ۱۱۱۱6۰۱ 
0647 ۳۹۸۲ 
۱0/6۹ 


۳۱۹۸۲0000005 7 
00۳51 
(8 
(۰-3 


۱ 
9 
۳۸۳۳۸۵ 
۵ 
۳۱۲۹0 ۸۲,0000005 4 


۱۱ 
1( 
8 
و۸۷۵ 
00 
۱ 
۵ 


شناسه ژن 
6-10 
۰۲۱/17 


۰5 


21,05 
210 
۰6 
21065 
21,011 
21,02 
۹ 0 


29 


21,3 
۹ 0 
21,03 
(2-4 
۰2 
21,6 
2-9 
261,007 
21,05 
21,8 
21,6 
21,061 
۹ 0 
21,002 
2103 
۹ 0 
221,000 
۰9 
2۱8 
6 
21,08 
29 
2۱,8 
۹90 
2۰۱/2 
۰9 
21,05 
25 
21,7 
20 
21,075 
20 
(2-4 
21,6 
210667 
۰۱,7 
21,06 
221,007 
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غلامی و مرادی. مطالعه بیان افتراقی ژن‌های بافت رحم مرتبط  ...‏ ۱۱۵ 


جدول ۲- شناسه» نام یا کد. جایگاه و ارزش 0 ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله رشد دوره آهکی شدن پوسته 
۶ معهاه 2۳0۳/۵۵ ما ما 4عوومتجرره اللدتاههع]لن ععصعع ۲ماهع41ط1 ۵۶ ما۷ مج ممتاندهم رمع م مصصقط رتعتتامع10 -2 1016 
0 621020 مطا 


ارزش ۲ جایگاه نام یا کد ژن شناسه ژن 
6 ۳ 10005 6 696 0۲ معا 606060 
000005 8 -1326495 18:1 ۳۱۵/0618 2-0( 
000005 5:39323941465 ۳۱0۵۸۱5 00۳ 


جدول ۲- شناسه نام یا کد» جایگاه و ارزش 0 ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله خاتمه دوره آهکی شدن پوسته 
6 10اهصنصتع] معط ما 0عوقممره «الدتاهمتعتن ععصعع عماهمنل‌صا ۵۶ مهد 4صح ممتالومج رقم زرم مصصقه رتمتجع10 -3 12016 
0 216111620108 عطا 0۶ 


ارزش ‏ جایگاه نام یا کد ژن شناسه ژن 
0-06 10005 6 2606 0۲ 2106 آما ت6۱ 
0000005 98 -1326495 18:1 600000۳0 ۱۰۱۱6۰ 2-0( 
0020۳0005 16:1702927-0 ۳۱۸۱06 ۰6 
00200005 277:7654019-69 1۱۱۱9۳99 21,009 
00-0005 22:5177338-8 ۷]]112247-1[ 21,008 


| + ۱۵4 تجوونت ممکا نامیا که عیمطمل ۲۵ انهموم؟ 
قطمه در هر یورب رای هر یک میلبون خولش مکان‌یی‌شده +۱ 


1 


۱ ایا 


اس ۳ 
19 


« موسی 


شکل ۳- نمودار هیستوگرام تفاوت بیان ژن‌های شاخص در مرحله شروع دوره آهکی شدن پوسته بین دو گروه 
(طعل_1ط1: مرحله شروع با پوسته سخت و 10۷ _11: مرحله شروع با پوسته ضعیف) 
0 ۵۵۵ 06۵۳100 طممعتَمل2 عطا ۶ه مهه)ه صمناعتانصاً مط صاً متوومتوره ومصمع تماهعت4صا تمتاجمتمتنل ۵1 )مام حصحتعم)و۲11 -3 ۲12۱۲۵ 
2۳0009 
((امطعععه 10۷ ط۷۱ ععهاه صمتامتانصا :100 _نصز رااعطعععء طعنط 16۲ ععماه صمناعتانصا ءطعنط_تص) 


طوا وه 


۵+۱ روت مت و ارس اه مماملن؟ 2 نتیم؟ 
مه در هر کوب به ای هر یک مبلیونخولش مکانبیشله +1 


عصهه عصهی 
تام رت 


شکل ع- نمودار هیستوگرام تفاوت بیان ژن‌های شاخص در مرحله رشد دوره آهکی شدن پوسته بین دو گروه 
(1ع۲0_1ع: مرحله رشد با پوسته سخت و 2۳0_10۷: مرحله رشد با پوسته ضعیف) 
عطا 0۶ مداد 207۷ مطا ما طمتوعع‌مره ععصمع تماهمنل‌ص تمتاهمنع1ن0 ۵۶ الم مام مرحصصاهع۲۱ ک (اطعنع) امام حصحتع۲۲:۹)0 -4 ۲12۱۲6۵ 


5 070 061177۵61 لمزهه 21116200 
(اامطعععه «م1 طز۳ عمدهاه ط70۳7ع :10۳7 _مرع باامطعععه طونط طذ۳ عمداه طا0۳7تع تطعنط_مرع) 


۱۱۶ 


عججس_صاص هس 
صوی_ موه 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰۱ بهار ۱۳۰۲ 


"۳ 


عصده عصهی 


ثام رت 


| + ۵ امورفت رل( کچ از‌هها اه تن ۵ انوم 
قمع در هر کباب ای هر یک مین خولش مک شله ۱۶ 


شکل ۵- نمودار هیستوگرام تفاوت بیان ژن‌های شاخص در مرحله خاتمه دوره آهکی شدن پوسته بین دو گروه 
(طعنط_تما: مرحله خاتمه گروه با پوسته سخت و ۷ 6۲]: مرحله خاتمه گروه با پوسته ضعیف) 
0 ۱0۵۵۵ 0۵100 طمتاهع م2 معط ۶ه ععداو ممتاخصتصها معط صا متووم‌تجنه ومصمع 200۲ع1.41 تمتاجمتمتگن ۶ه )مام جع ۲۲15)0 -5 ۲1۵۱۲6 


2۳0009 


(اامطاعععء 107 ۳۷1 معماه ممتاحمتصها :10۳ ها بلامطاعععه طعنط طا۳ عمداه صمتامصتصها نطعنط_بعا) 


جدول ع- آنالیز هستی‌شناسی ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله شروع دوره آهکی شدن پوسته 


0 210111021108 عطا 0۶ عمداه ممتاهتاتصا مطا صا 0عوومتصری رللهتاصهعلن ععصمع تماهمنل‌صا 0۶ دتدرلممه زعماماده عصمن -4 12016 


عملکرد مولکولی 
صمتاعصینط تهانهعز۷]0 
اتصال به پروتئین 
عصت‌صتما صتع)0 


فعالیت فاکتور رونویسی اتصال ۱۸( 
اتصال 1۳۸ 
منهج عصتل مها 1۲۸ 
عصن‌صنطا هلان ,انامه ت0اعع] 


اتصال یون کلسیم» اتصال فسفولیپید 
وابسته به کلسیم 
صصیاتم‌لقن) رع‌صنل‌صتها م مصتاتهله) 
0 مطوومدام امع0مه وم 
عصتهصته 
فعالیت تری گلیسیرید لیپازه فسفولیباز ۸2 
و هیدرولاز 
,110266 ۳121706۵1106[ 
40ج ۸2 معدمتامطامومطظ 
۷ ۲۱۲01۲012886 


اجزای سلولی 


بات ری 63۱۱۱۱۳۰۱۵۵۱۸۱ 


فضای خارج سلولی 
6 ۲۲0۳۵00110121 


غشا ۶ 
۵2۵00۵6 


هسته» مجموعه پروتئین 
ار ۱۱۱۱۵۱۵۹۱ 
0 


میتوکندری 
۷10۵002( 


غشاء سیتوپلاسم» قطر ۵ 
چربی 
,۷6۵0۲۵6 
40 مرحمان 
م0۳00 
غشاء غشای پلاسمایی 
آپیکال 
۸1621 ,مصهءطاصهع]۷ 
مصهتصحصمهه محصعهامر 


فرآیند زیستی 
5 21021 1010ظ 
تنظیم رگ‌زایی 


5وعصععمنعصه ۵۶ ممتاهآناع م۴ 


ایمنی به‌واسطه سلول . مسیر سیگتالینگ گيرنده سطح 
سلول 


6 61 ۸ ,اند 0م012عصص لام 1 
۲ هصرع لو ۲۵00010۲ 


توسعه رحم و تخمدان 
توسعه و تمایز مخچه تنظیم بیان ژن, تمایز سلولی. 
تمایز نورونی 
,16701001606 رنه 4صج فبایم لآ 
0ص امممصمم0۵۷۵۱ تاه تامتمن) 
عصمع ۶ه ممتاه۱ع۳6 بحمتاه‌تاممنع]11 
امصمیعا بحمتاهتاصمع تنل ام رصمتقومتوورم 
مت تاصمعن1 


فرآیند کاتابولیک و بیوسنتز تری گلیسیرید فرآیند 
6 220 0۲۵6885 021200116 
0106655 62010 نوش رکلعطاصوومنط 
ولوه) 0605 10ز [ 


تمایز سلول‌های اپیتلیال 
5 1121مط) وه ۶ طمت)11167۵9)12(] 


نام ژن 
6 60686 


۱۱6۰ 6 


۳۱۹۸۱ 06 
[۱0۸۱5 
۳۱۹۸۲ ۵6 
۳۱۹۸۱ 7 
۳۱۹۸۲00052 
۳۱۱۹۸۲۱۵6 


11 


(0 


۱۸۱۱ 0 


۱9۱ 


مسیر سیگنال‌دهی آپوپتور در پاسخ به استرس شبکه 


غلامی و مرادی. مطالعه بیان افتراقی ژن‌های بافت رحم مرتبط ۰.۰ ۰ ۱۱۷ 


غفا فیبکة آندوپلانسمانن 
۳ )۲ آندوپلاسمی 7( 
عتصعهاو40 ۲ معطمموع صا رده عصتاهصونه عتامامووخظر 
حصلتم‌تاعز وععاه متام متصعهآن00صو مه 
فعالیت انتقال‌دهنده غشاء 
غشاء اتتقال غشاء کلرید 4 ۹0۵( 
توت ری 0 اک مصحرطاصصه] ۷[ ۲ هط حصرمصهر هتعمل) 6 وا 
200۷ 
فعالیت فاکتور رونویسی متصل به‌1((۸ هسته» دستگاه گلژی» تنظیم رونویسی ۸( تنظیم تکثیر سلولی» توسعه 
فعال کننده و سرکوب‌کننده رونویسی سانتروزوم ساختار آناتومی 
جمتصتععصعا عمنل‌صزه 1۱۸۲۸ 00121 ,۱۲۱61605 ,0101101 کصح ۱۱۸۲۸ ۵۶ ممتاحآناعم۴ 1۳22۸ 
جمتاتم مه[ ررازتامه 120101 ,20021216 مط0تعنامج لمع ۶ متاهاناعم] 
05۲ 270 20172101 9 تناو له تصطماهصح 0۶ آممصن۵10 1۵۷ 
تخل ور وروی 0 9[ فسفوربلاسیون پروتئین» تنظیم تمایز سلولی 
هسته ۳ رالا ۰ ت 9 0 3 ف‌ 
ی ت 9 ی ۶ صمتاهاناعم؟ رجمتاهامدانومدام صتمتا۵ظ (9 
ممتامتهعصهن ۵۶ عصتک‌صزها ]خر صمهامماه روتاهآمن رازن 7 
عصت‌صتها هلان رتمامع] 
هسته نوکلئوپلا 
اتصا تفر نکسا 1۳۸ 
با ما۱ ۰ ام۱ 
عصنک‌صتما صتعامتم م1062 توف امه م1[ 
اتصال یون کلسیم. فعالیت اندوپپتیداز ۱ 
ون وبپیدار سی لب 
عصنل‌صتها مد ناهن ت : ِِ پروتولیز : دای 
۱ علورآهعا۲۳0 مصمتادعع زد[ 
۲ 00000)0286 ۲۱ 
1 غشاء اگزوزوم خارج سلولی 
فعالیت گیرنده ,206اصع]۷( توسعه سیستم عصبی موم 
۲ 86061۷6۲[ تحلاهع0۵ ۳۲ صماورز 36۳۷0۲۵ عطا ۵۶ اصمصومما۵ 1۵۷ 
۹ 
اتصال یون روی 1 مورفوژنز استخوان» پروتئولیز 
۱ 
عصنک‌صتما م1 21۳06 ۵5 ,۱00۲۵۳02006918 ۳026 
اتصال فعال‌کننده رونویسی متصل به ستایت اکشون تمایز تلولی: خوسنه اندام خضلانن 
1۸۵ هبیته مر ۲ ۲ 
و +120101)ص0100 ارم ,ععصه0نباه ممعنظر ۱-۱ 
راتکه مصتامها 1۳۸ ۱۱۵ ی من 7[ 
2-0( 
افضال کال کتتتف روتوستی اتصال ب 
0 ۱ تز زِ الگو 1۳۸ تنة » تمایز 
1۸ اتصال یون روی, اتصال گیرنده ‏ هسته» مجموعه فاکتور تنظیم رونویسی الگو تنفس سلولی. تمایز 
۰ 13 سلول‌های چربی» هموستازانرژی» تنظیم چرخه سلولی 
"۳ خور 27 تین ‌ِ ۱ اه ,۲۵2۱۲۱۵100 ممتام‌تنهعصها متقآمره] 12۸۸ 4۸۹( 
8 ات ستاتت جمنارتهعصه: 1 9 ی عارممون۸ ,ممتامنووهتر حمآنا(آعی 
هم عصلع ,۱10108 ۲۸ ۲ ام ,و1عهاومعحطمط زعتمصط مطمتاهتامم‌م1 
6صمصصمظ 010ع)٩‏ رعمن‌صتط 00 ممتاماناع هد من 
عصتک‌صتها ۲۵000)0۲ 
غشاء اگزوزوم خارج سلولی 
۳ ۷۲۵۳۰0۳306[ ِ ۱۵ ۱ 
۱ 
۹ 
چننبندگی سلول‌های هموفیلی از طریق مولکول‌های 
اتصال یون کلسیم جا چسبندگی غشای پلاسمایی 0918 
عمتل‌صنط ممدً مصتعلقت) تست ۱ مامتها عللمی وتانطممحصمط ۵۶ مم1وع0خر 
016066 ممتععط2 مصعرطحصمحه مصصعهام 
۳ سیتوپلاسم» فضای خارج پاسخ دفاعی به باکتری گرم منفی و قارچ» شیمیوتاکسی 
سلولی ۸۰۵9 


سلولی 


گیرنده‌های شیمیوکاین 
بفها۱۵۵ 0 


,عصصط کصمامهتاندمصهمطل) 
عصتامصعطل ۵۶ وصن‌صاظ 


رز ریت۱ 
فعالیت گیرنده لیپوپروتئین با چگالی کم ستگاه گلژی» غشاء فضای 
اتصال چربی خارج سلولی 


عمتجم اتعجمل-۷وی1 


۳۲۱۲۱۱۳۵۵۵11012۲ 6 


0012 200212016 


6 ۳ 10 165۵0۳856 616856[ 
کتجمصعمدل تقاتلامی بتعصیط هصه متعمامدط 


انتقال تری گلیسیرید. فاگوسیتوز تنظیم ذخیره کلسترول 


و چربی» تنظیم هموستاز انرژی پاسخ به اسید لینوللیک 
,۵2000۹16 هتفه۱ 121۷6۵[ 


36 


۱۱۸ 


40ون ,ت20 ۵6۵۵۲0۵۲ 
عصتهصته 


فعالیت ترانسفراز انتقال گروه‌های 
گلیکوزیل 


و0 0۴ 20010۲ ۵88]6۲۵86] ]1 
مها نامع 


«عصتصتها 10 2106 
۲ 000)0286 ۳۲۱00 


اتصال به پروتئین 
عصتصاطا صتمانزظ 


اتصال پروتتان اتصال پروتئین 


صتما۳۳0 رعصتک‌صتما عفجماعظ۳ 
عصتهصته 


اتصال یون فلزی 
عصت‌صنه صمز ۷۲۵121[ 


فعالیت آدنیلات سیکلاز فعالیت 


فسفراکسیژن لیاز 
,2611717 0۲61286 06011216 خر 
۷ 17296 05۵۳0۲0۲۲۲2۵۶ 


اتصال به پروتئین 
اتصال ۸1۳ اتصال 1۳۸ فعالیت 
فاکتور رونویسی متصل به 10۸۷۸ 
بعصت صزصا 1۳۸۲۸ رعصتك‌صتها ]۸ 
صمنام‌تهعصها عصتل‌صدها هنز 
۲ 12010۳ 
اتصال پروتئین فسفاتاز ا» فعالیت 
تنظیم‌کننده پروتئین فسفاتاز نوع۱ 
مممتقطام‌عمطم صتعام0۳ ]۵ عصنل‌صاظ 


۶ 20۲ ما۵2 ,1 

1 هو ماهدمومصم صتما0۳0 
فعالیت سولفوترانسفراز 

۱01]00205]01286 7 


اتضال استک خویته فمالیت گیرقنه‌های 


همراه با پروتئین ) 
۶ ۵6۱۷۱۵۲ رعصت‌صته 2010 اد۲ 
5 0160 0۲0]۵10-6010 0 


اتصال آنتی ژن, اتصال گیرنده 
ایمونوگلوبولین 
,4108ص1ها جع تاحظ 
۵۲ ربا ما10 ع 0 منطو [ 
عصتهصته 


اتصال یون کلسیم. اتصال ۵۲۳ فعالیت 


۷۲6۵0۲۵06 
۲۱۲۱۲۵۵۵11012۲ 6 


غشاء» غشای گلژی 


0121 ,۲206 حاجطع]۷[ 
۱۵۵۵۵( 


فضا خارج سلولی» ماتریس 
خارج سلولی 


0۲26011012۲ 0266, 
1 


غشاء 
مصج م۷۲[ 


غشاء دندریت» قسمت 


اپیکال سلول 
۷۲6۵0۲۵06 
۱9 
ام عطا 0۶ 
نوکلئوپلاسم 
عه01 ۱۲۱۵0160 


خشا دندریت و آکسون 
ما۵2 هصهطامورع]۷[ 
۵۵ 220 


هستهء نو کلئوپلاسم» 


سیتوپلاسم 
,۱61616 ۱[ 
۱۲۱6160012610۱ 
صعحاممان 


نوکلئوپلاسم 
مه۱۱۵016001 ۱۲ 


غشاء 


مصج م۷۲[ 


غشای پلاسمایی» وزیکول 
اندوسیتیک 
,9206 حطرع جوز قصطروهظ 
6 ۲۸000۷۱۱ 


غشای پلاسمایی» مجموعه 
ایمونوگلوبولین 


,9206 حطرع جوز قصطروه1ظ 
صتلا امعم صتاصصوط] 
000 
غشراء 


۱/۵ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۵ شماره ۰.۱ بهار ۱۴۰۲ 


,5001286 12 جع 01تمادعامطل ۵۶ ۲۵۵0120109 
,060502616 وومصه ۵۶ ۵۵12)10؟۲] 
0 110016106 60 6500856 


مورفوژنز بافت و کلیه» تولید ایمونوگلوبولین در بافت 
مخاط 
,16ععع 20100 برمصل 1 صرح میاووز ]1 


کناممناج ص مرم)م تام نا ما مزع م هت موم[ 
تا 


توسعه سیستم اسکلتی. تنظیم اتصال 1۱۸ تنظیم 


مثبت فسفوربلاسیون پروتئین 
م٩‏ لماعاماه ما ۵۶ اجمصصمم۵۷۵۱[ 
6 رع 010 صتوا ۵ ان ۶و ممتاعاناعی؟ 
ممتاهاومطمومطم مامت ۵۶ ممتاحانا2ع۲ 
آکسونوژنسیس, تنظیم مثبت مجموعه سیناپس 
۵ 0۶ ممتاماناههتج ۱۲ رعتوعطهع ۸000 
0 


هدایت اکسونء تنظیم منفی فرایند آپوپتوز نورون 
۶ ممتاماناوع ۷۵ 20وع۱۱ ,ععصهتناع جمنظ 
5 20000518 1281۲0۲ 


فرآیند بیوسنتزی 2۵100 تنظیم پاسخ سلولی به 
استرس» هموستاز گلوکز, مسیر سیگنال دهی گیرنده[) 
۶ جمتاماناعمک؟ رووععم۲م متامطاصوومنط رصق 
٩۳655, 6‏ 10 ۲۵5۵0۳6۵ تقاتاآآهم 
عصتلمصعنو ۲۱۵6۵۵۱۵۲ 0 رفتعحاو08260ظ 
۱2/۸ 


تنظیم رونویسی الگوی 103۸ تنظیم تمایز سلولی 
عاحاوجصها هلان که ممتاقاناوم] 
ال 0۶ حمتاهاناعع بممتامتمعصهه 
مه ص111 


فرایند بیوسنتز کربوهیدرات 
5 و 1وعط) هر وومزط فاقت وطامطاتقت 
تمایز سلول‌های چربی» تنظیم انتقال گلوکز» ترشح 


هورمون» تنظیم منفی پاسخ التهابی 
۶ حمت۱2عم۳ بعااهی 6ج ۵۶ ممتاهتاصه ]زد[ 
۹6616۵0۱ م۲۱01 راتومرفصهتا موممتااع 
۲ صصصحصا که ممتاهاناه16 ۱۱۵2۵۸1۷۵ 
10008096 


فاگوسیتوز, پاسخ ایمنی ذاتی 
6 ماصط! متقصط! روتوم) ۲282007 


انتقال سیگنال درون سلولی» فرایند متابولیک 


03 


(۷۳9 


(4 


۳11 


(7-1217 


۰/۵ 


۱۱۱۱6۰۹ 6 


(1 


۱۳۰۵۸۱ 


9 ها( 


(۳۱۳۸4 


۳۱۱۹۸۱7 


طکان(1[ 


دیاسیل گلیسرول کیناز 
۳ ,م19 ماه جم له 
فص آمم۷6 1120/۱۵ رعصته‌صته 


201 
اتصال انتی ژن. اتصال گیرنده مجموعه ایمونوگلوولین, 
,0108ط1ها جع تاحظ نامع مصتاصصوط] 
۲ 11 ناج 10 ۵ منطو [ اه انا رهامصهع 
عصتهصته مصحماصمصه مطا 0۶ 
ِ عشاء 
عصحتطجصه]۱۷ 
ره ِ_ 
مصحطاجهه]۱۷ 
غشاء بدنه هسته اسکلت 
فعالیت اندوپپتیدان اتصال پروتئین سلولی اکتین 
متعامظ روااتعه عممهتامعممص ... بووامن ,عصمتطصه] 
عمنلمتط صتاعظ ,00 
اراک زره ره 


غلامی و مرادی. مطالعه بیان افتراقی ژن‌های بافت رحم مرتبط ۰.۰ ۰ ۱۱٩۹‏ 


006014 که لقصعژه تهانالم»202] 
5 م۵]۵0011 4زوتا016۵0) 


پاشته این تن فاگوستوی شب نالک گیونده 
سلول ظ 


۳۱۹0۸۲۱7 
ظ بولو۲۱۵۵۵0۲۲0 ,ععممجروع۲ مصتاحصصطاً ماقصط] 
7۲ م2 ٩۵2110‏ ۲۵600۲۵۲ عم 
متیر کال ده ۱۳۳ 10۳۳۱ 
۷ 20211086 1و ۱۷۷/۵۲ 
فرآیند کاهش اکسیداسیورد 
ات ای ۱ که03 
5 0]10 ۲۵0۱۲ 021101 
پروتئولیز, تنظیم دفع سدیم کلیوی 
99 


نمی لقصم ۶ه ممتاقاناعوی؟ روتوتاه‌مانزظ۳ 
۹ 


4 ,]۰۳1 1۱۲۹0۸۵]/00000009041 ۳۳۱۵۸0۲163 و 


در برر سی آنالیز هستی شنا سی ژن» در مرحله شروع» از ژن‌های 
50۸1۳7 .۰ 000000049241/] ۱۲90۸۵ و 
4 ال هیچ اطلاعاتی یافت نشد. در هر دو 
گروه ژن‌های با بیشترین بیان در فعالیت‌های متابولیسم چربی و پاسخ 
ایمنی نقش دارند و در این مرحله آهکی شسدن پوسته ژن 
8 با بیسترین تفاوت بیان» در فعالیت 
تنظیم سیستم خونر سانی و رگ‌زایی نقش دارد. به‌طور عمده ژن‌های 
شاخص شناسایی شده جدول ۴ بهترتیب در فعالیت‌های اتصال 


00 تنظیم رونویسی ۸( (ژن‌های 1۳۱ 1۳۸۳2۸ 
۵ ۰۳۲۷۱ ۱۱84۸3 و 1217261 پاسخ ایمنی (ژن‌های 
6 ۲۱/۴۸/۱۱7۲ وه 060۲3 
7 او 50۸1/00000051617(ظ) 
متابولیسم چربی (ژن‌های ۳۲۳۲۸3 4۸5( 0036 ۳۳۸۵۵4 
و 2018) و اتصال یون کلسیم (ژن‌های ۵۵10 ۸۳(8) 
8 و 0161 نقش دارند. 


پروتئین (ژن های 1260۸100000044418 ۸۱۷۸1 


جدول 4۵ آنالیز هستی‌شناسی ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله رشد دوره آهکی شدن پوسته 
0 صمتاهءتتعله عطا 0۶ معماه طامع مطا صد 0عوومتصون رللمتاصمعهنل ععصمع عماهءنل‌صا ۵۶ متعرلقمه زعماماجم مصعن -5 12016 


عملکرد مولکولی اجزای سلولی فرآیند زیستی نام ژن 
صمتاعصن؟ تقانهعآم]۷ داصعصمموصصمی تفاطون ووع0۳06 ۳101021621 6 0626 
فعالبت کانال کانیونی غشاء حمل کاتیون 630( 


انامه امصصق صمتاعت عصح‌طاصه]۷ مضه مناج 


جدول1- آنالیز هستی‌شناسی ژن‌های شاخص متفاوت بیان شده در مرحله خاتمه دوره آهکی شدن پوسته 
0 2101110200 مطا ۵۶ معداه ممتامصتصها مطا مر 60وومتمه للهتاممهلن ومصمع 200۲مت4ص1 گن وتورلممه زعماماه0 مصمن -120166 


عملکرد مولکولی اجزای سلولی فرآیند زیستی تامنون 


صمتاعصن؟ تقانهعام]۷ داصعصمموصصمی تقانطاون 0۳06۵5 101021621 ۵6 06۵86 
مسیر سیگنالینگ گیرنده همراه با پروتئین 2 
۱ , تشخیص محرک شیمیایی دخیل در درک حس 
فعالیت گیرنده‌های بویایی ۳ ای 
1۷1 ۳ 4 : ۳۱۹۸۲46 
1 ۲ نام عصحهطاوه]۱۷ عصامصعنه ۲۵6۵۵0 0مامتا0مع )0۲0 0 ۱ 
15 فتاه له)تصم رردس هم 
۲ «1 1۳۷0۱۷۵۵ متا نجع0ع۲۵ 
۱۹ 
اکسی گلوترات دهیدروژنان چرخه تری کربو کسیلیک اسید» فرایند کاهش 
تصال تون روکد هب و ریز اکسیداسیون 060 
7 مممطمم)۱۷ رمتمامت( -000200) من 2014 عتاور162700 ]1 


01601 1۳0868266, 2100 00 


1 0۲06۵ ۲۵0۱610 
عصنل‌صتط ۲ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد 1۵. شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


در برر سی آنالیز ه ستی شنا سی ژن, در مرحله ر شد. از ژن‌های 
8 000000048945, ۲۲۹0۸۵ و در 
مرحله خاتمه از ژن‌های ۳۲60۸۵1,000000049618 163۴9 و 
۷۲112247-1[ اطلاعاتی یافت نشد. 

در پژوهشیی با هدف بررسی و مقایسه مسیرهای ژنومی انتخاب 
مقایسه‌ای و ژن‌های کاندیدای کلیدی مرتبط با صفات اقتصادی در 
ژنوم نژادهای بومی مرغ روسی سفید نوع تخم‌گذار و مرغ کورنیش 
سفید نوع گوشتی در نهایت» ۴۵ منطقه ژنومی از جمله ژن های 
0 0236 و ۳۸۳۳۸2 شناسایی ش-ده‌اند 
(2021 ,له ]6 061۳200۷6 حاض) 


کیفیت پوسته تخم مرغ در لاين لگهورن سفید. ژن ۸۳(۷8 با نقش 
در فعل و انفعالات با یون کاسیم و نقش در آهکی سازی پو سته تخم 
مرغ مورد شناسایی گردیده است (2020 .2 66 ۷۷۵16). 


در پژوه شی دیگر پروفایل بیان ژن برای شنا سایی پروتئین‌های 


و پروتتین ضد میکروبی آن می‌تواند به محافظت در مقابل باکتری‌ها 
کمک کند (2010 ,.21 61 01162676). 


نتیجه گیری کلی 


در آنالیز بیان افتراقی ژن, با در نظرگرفتن (ععصعطه_10220010 
بی شتر از ۴+ و کمتر از ۴ در مرحله شروع» ۵۱ ژن در مرحله ر شد, 
دو ژن و در مرحله خاتمه چهار ژن مشسخص شدند. بیشترین تفاوت 
بیان ژنی بین دو گروه در مرحله شسروع» ژن‌های 
۹-65 و ۳۲211۳1 در مردله رشد. 


زن‌های 0015 0۸0 
5 و ۲1۷۲۳/630 و در مرحله خانمه» 
و هس بسا ۳۲۸۱۱0۸۵۱68 9 


6 مش هده شد ند؛ ذ تایج آ الیز 
هستی شناسی ژن‌های شاخص نشان داد که به‌طور عمده به‌ترتیب در 


پوسته تخم مرغ که در دفاع فیزیکی آن نقش دارد مورد بررسی قرار 


ی اتصال ون کاس تفن خارنت 
گرفته است» که نتایج نشان داد» ژن 9 در رحم مرغ بیان شده بولیسم ری و 1 پون کلسیم نفس دارند 


۲ 0202 ومممنا۵0 . متامطاعتا0تط 
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